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POZVANKA NA OSSCONF 2027
INVITATION TO OSSCONF 2027

Redakce

0SS
Co ﬁﬂ

Open-source software ve vzdélavani,
vyzkumu & vyvoji a v IT systémech

Fakulta Fizeni a informatiky Zilinské univerzity
ve spolupréci se Spolegnosti pro oteviené informacni technologie (SOIT), sdruzenimi CSTUG,
Ceska statisticka spolec¢nost, Geokomunita

poradaji jiz 15. ronik konference

OSSConf 2027

Konference se uskutetni v prostorach Fakulty Fizeni a informatiky v Zilin& na Slovensku ve dnech

30. €ervna — 2. €ervence 2027

Cilem nasi konference je poskytnout prostor pro informovani o novinkach ve vyvoji otevieného softwaru
a otevienych technologii, 0 moznostech vyuZziti téchto néstrojii ve védé a vzdélavani a také poskytnout
prostor pro neformalni pratelské setkani uZivatelli a ptiznivcli otevienych informa&nich technologii.

P¥i prilezitosti konference bude vydéan sbornik prispévkii. Prispévky autorli pfijimame bud jako nerecen-
zované prispévky, z nichz uvefejiiujeme pouze abstrakt, nebo jako recenzované prispévky, které budou
posuzovany dvéma nezévislymi recenzenty. Predepsand Sablona pro psani prispévkii v typografickém
systému TEX/ITEX je k dispozici na webové strance konference: https://ossconf.fri.uniza.sk/
pre-autorov/. Pfispévky prijimame v ¢eském, slovenském nebo anglickém jazyce.

Dalezité terminy

Recenzované prispévky: do 10. éervna 2027.
Abstrakty nerecenzovanych vystoupeni: do 20. éervna 2027.
Sekce
Open Al BTEX, R a jejich pratelé Vyvoj 0SS
0SS ve vzdélavani Open GIS & Open Data Open Hardware
Kyberbezpeénost

Dalsi informace o konferenci budou postupné zverejiiovany na https://ossconf.fri.uniza.sk/.
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POSOUZENI HOMOGENITY DOTAZNIKU

ASSESSMENT OF QUESTIONNAIRE
HOMOGENEITY

Zdenék Pulpan
Adresa: Na Brné 1952, 500 09 Hradec Kralové 9
E-mail: zdenek.pulpan@post.cz

Abstrakt: Dotaznik (pfipadné test) se povazuje za homogenni, kdyz prav-
dépodobnost spravné odpovédi na kazdou z polozek je ve zkoumané populaci
stejna. Jsou diskutovany nékteré modely pro posouzeni homogenity dotazni-
kovych polozek vzhledem k urcité populaci.

Kli¢ova slova: homogenita dotaznikovych polozek, odhad miry homogenity
dotaznikovych polozek.

Abstract: A questionnaire (or test) is considered homogeneous when the
probability of a correct answer to each item is the same in the studied popu-
lation. Some models are discussed for assessing the homogeneity of question-
naire items with respect to a certain population.

Keywords: homogeneity of questionnaire items, estimation of the degree of
homogeneity of questionnaire items.

1. Uvod

V celém ¢lanku budeme oznacovat slovem dotaznik (pfipadné i slovem test,
bude-li dotaznik sofistikované konstruovan) vyhradné vykonovy dotaznik,
ktery se také oznacuje jako CR test (criterion referenced test). Ukazeme
nékteré moznosti odhadu miry homogenity jeho polozek. V situaci, kdy je
velkéa snaha po automatizovaném zpracovani vysledku dotaznikovych Setfeni
(zvlasté u védomostnich testt), je nutné pfedem rozhodnout, jak zajistit ob-
jektivitu skérovani. Dotazniky mohou mit (krom jiného) rozdilnou vzajem-
nou troven svych polozek. Uroven polozek je odhadovana hlavné empiricky
vzhledem k testované populaci pomoci relativnich ¢etnosti spravnych odpo-
védi ve vybérovém souboru. Tyto relativni ¢etnosti se povazuji za nestranné
odhady pravdépodobnosti spravnych odpovédi na jednotlivé polozky. Na dru-
hou stranu se pravdépodobnosti spravnych odpovédi povazuji (interpretuji)
také jako pravdépodobnosti spravnych odpoveédi ,, primérného respondenta“.
Polozka je tim obtiznéjsi, ¢im mensi je pravdépodobnost spravné reakce
,brumeérného respondenta“ na polozku, pfipadné je tim snadnéjsi, ¢im je tato
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pravdépodobnost vétsi. Dotaznikové polozky (nebo kratce dotaznik) se pova-
Zuji za homogennt, kdyz maji stejnou obtiznost, tj. pravdépodobnosti sprav-
nych odpovédi se od sebe ,moc* nelisi. [2] Rozdily mezi relativnimi ¢etnostmi
je tfeba posoudit statistickou cestou, protoze zakladem pro odhad miry ho-
mogenity polozek jsou pravdépodobnosti spravnych odpovédi. Kdy relativni
Cetnosti spravnych (nebo nespravnych) odpovédi mohou svédéit o postacujici
homogenité polozek a kdy jiz tento predpoklad musime opustit? K tomuto
cili vede tada i sofistikovanych statistickych metod jako je napf. analyza roz-
ptylu, metody hlavnich komponent, ... Kazda z uvedenych metod méa trochu
jinou zakladni filozofii. Problém pak vznika v pohledu na interpretaci rozdil-
nych vysledki rozdilnych metod. Podle mého nézoru, jednodussi metody (po-
kud aspoii trochu vyhovuji pozadavku postacujiciho feSeni problému) davaji
snadnéjsi navod pro interpretaci.

Jesté se zminme o tom, proc je dilezité mit jistotu, zda dotaznik je mozné
povazovat za homogenni. Je-li dotaznik homogenni, 1ze za vysledny dotazni-
kovy skér povazovat tzv. hruby skor, coz je celkovy pocet jeho spravnych
odpovédi (rozhodnuti o tom, Ze na polozku se spravné odpovédélo, je velmi
Casto formélni, automatizované). Neni-li dotaznik homogenni, pak je z du-
vodu vhodné interpretace nutné za vysledny skor respondenta povazovat tzv.
vazeny skor, kdy kazdé spravné zodpovézené polozce pfifazujeme vahu, ktera
je timérna napiiklad obtiznosti polozky.

Ukéazeme jednoduché statistické techniky jak ovérit, zda mohou byt po-
lozky povazovany za homogenni ¢i je tfeba pfedpoklad homogenity zamit-
nout.

Obsah tohoto pFispévku navazuje na ¢lanek [1].

2. Prvni model

Predpokladejme, Ze mame dotaznik s n polozkami, které skérujeme pouze
dichotomicky: 0 — 1, podle pfedem danych kritérii (0 naptiklad ve vyznamu:
neuspél, nevytesil, ..., 1 ve v§znamu opa¢ném: uspél, vyfesil, ...). Soucasti
metodiky skérovani celého dotazniku je zjistit, zda dotaznikové polozky jsou
vzhledem ke zkoumané populaci pfiblizné stejné trovné.

Jak jsme se jiz zminili, troven i-té polozky miize byt definovana pomoci
pravdépodobnosti p; odpovédi se skérem 1 (s uvedenou definici trovné po-
lozky budeme dale pracovat). Tuto pravdépodobnost odhadneme z relativni
Cetnosti p; reakci na i-tou polozku (i = 1,2,...,n) odpovidajici skéru 1
v reprezentativnim vybérovém souboru rozsahu r. Pokud se budou odhady
pravdépodobnosti p; pro rizna i ,vyznamné“ lisit, nebudou polozky pova-
zovany z hlediska skdérovani za rovnocenné. Z tohoto hlediska budeme také
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POZVANKA NA PREKONANI REKORDU
INVITATION TO A RECORD-BREAKING ATTEMPT

Pavel Stfiz

E-mail: pavel@striz.cz

Akce je pod zastitou starosty mésta Bucovic Jitiho Hordka a Ceské

statistické spole¢nosti (CStS), https://www.statspol.cz.

OFFICIAL Pokus o novy CESKE
ATTEMPT Cesky rekord, %EKORDY

zapojte se!

POKUS O PREKONAN{ GUINNESSOVA REKORDU

Nejvétsi kombinované sudoku

Bud' pfi tom, kdo koho zdola driv!
Hledame svédky akce, ale hlavné hrace sudoku.

Vyhodou je znalost kombinovaného sudoku (napf. Samuraje),
zakladnich variant sudoku (windoku, nepravidelné,
killer, Gplné kropki, Uplné XV, X, sudoliché, vétsi nez,
podilové a rozdilové) i zkusenost ze soutézi se sudoku.

28. - 30. listopadu 2026
Bucovice - Katolicky diim (Katak)
Velky sal v 1. patre - zapis registrovanych hract od 8:00 h

Zacatek v sobotu v 9:00 h - lusténi nejdéle do pondéli

Na akci zvou Pavel Stfiz a Hracska asociace logickych her
a sudoku (HALAS) - https:/www.sudokualogika.cz

Podrobnosti, registrace hract a kontakt: Pavel Stfiz
pavel@striz.cz - https:/malipivo.gitlab.io/gwr-Ims

+420 603 380 402

Zaznam a Zivy prenos udalosti: www.technovisual. cz.

Tiskova mluvéi akce: Eliska Cézova z FS CVUT.

Pokud by se rekord nepodafilo prekonat,
dalsi pokus by byl aZ nékdy v roce 2027.
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POZVANKA NA ENERGY DAYS 2026
INVITATION TO ENERGY DAYS 2026

Redakce

5. az 7. listopadu 2026, Praha

Zveme vas na workshop Energy Days 2026, ktery propoji odborniky na mate-
matické a statistické modelovani s pracovniky energetiky. LetoSnim tstfednim
tématem je modelovani siti: i¢inné vyuziti jejich kapacity, fizeni rizik, sdileni
energie a optimalizace provozu. Setkani nabidne prostor pro vymeénu zkuse-
nosti mezi vyzkumem a praxi i pro diskusi o otazkach, které pfinasi proména
energetickych systému.

Elektrizacni soustavy se potykaji s novymi naroky. Pfibyvaji obnovitelné
zdroje, decentralizovana vyroba a nové zptisoby spotfeby; roste vyznam bez-
pecného a odolného provozu. Pii planovani i kazdodennim fizeni siti je proto
nutné rozhodovat s ohledem na omezenou kapacitu a nejistotu. Pravé zde
mohou pomoci matematické modely, statistické metody, vypocetni postupy
a vyuziti dat.

Program se zaméri na modelovani slozitych energetickych siti, efektivni
vyuziti pfenosovych a distribuc¢nich soustav, sdileni kapacity, fizeni pretizeni
a zapojeni flexibility. Dalsimi tématy jsou hodnoceni rizik, kvantifikace ne-
jistoty, odolnost propojenych soustav a optimalizace planovani i provozu.
Vitany jsou rovnéz piistupy zaloZené na datech a kombinace datovych a fy-
zikalnich modeld.

Soucasti setkani budou zvané i prihlasené prednasky. Diskuse u kulatého
stolu spoji predstavitele ¢eské energetiky s pozvanymi evropskymi odborniky;
jednani probéhne v ¢estiné a angli¢tiné se zajisténym tlumocenim. Workshop
je prilezitosti pfedstavit vlastni vysledky, porovnat rtizné metodické pristupy
a navazat spolupraci na tulohach, které maji bezprostfedni vyznam pro ener-
getickou praxi.

Uvodni den 5. listopadu se uskuteéni na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy na Malostranském namésti. Dne 6. listopadu bude jed-
nani pokracovat v Ceském statistickém tfadé v Praze 10. Zavéreény den
7. listopadu probéhne na Fakulté strojni CVUT na Karlové namésti. Po-
drobny program, mista konédni a aktudlni organiza¢ni informace najdete na
webu workshopu.

Web: https://energy-days.cz/
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hovotit o tom, ze polozky jsou vzhledem k uvazované populaci nehomogenni.
Protoze nejjednodussi pripad skérovani se realizuje za pfedpokladu homoge-
nity polozek, mély by byt metody skérovani zalozeny na prvotnim odhadu
miry homogenity polozek.

Znakem X ]l oznacime dichotomickou ndhodnou veli¢inu reprezentujici skor
j-tého respondenta pro i-tou polozku, kde i = 1,2,...,na j = 1,2,...,7.
Predpokladejme, ze

pro vsechna j = 1,2,...,r . Soucdet Y; = Z;:I X je pak pro kazdé i =
1,2,...,n binomickou ndhodnou veli¢inou Bi(r,p;), pro kterou je stfedni
hodnota EY; = r - p; a rozptyl DY; = D Z;zl XJ’: =EY; —rp)? =71 pigs,
protoze zfejmé respondenti reaguji na polozky vzajemné nezavisle (1ze pred-
pokladat, ze i odpovédi rtiznych respondentti na i-tou polozku budou statis-
ticky nezavislé). Rozptyl DY; charakterizuje rozdilnosti reakce r vybranych
respondentl na i-tou polozku (ovSem za predpokladu znémé pravdépodob-
nosti p;). [4]

Pro primér p = Zim = E;;p" = E;;in = 1—gq lze pak psat > | EY; =
ren-p.

Pocitejme nyni stfedni kvadratickou odchylku veli¢iny Y; od priméru
stfedni hodnoty 7 - p:

E(Y; —rp)? = E(Y; —rp; +rp; — 1p)* =
=E[(Y; —rp;)? +2- (Y —rp;) (rp; — p) + 1% (pi — p)?]
=E(Y;—rp)*+2r-(pi—p) - E(Yi —rp;) +1°(pi — p)* =

=rpig; + % (p;i — p)*.

Celkovy rozptyl n polozek E(Y; — rp)? chapany jako soucet vyse uvedenych
kvadratickych odchylek je roven

D EYi—rp)’=r) pa+r*y (pi-p) (1)

Kdyz je dotaznik slozen z polozek stejné obtiznosti, tj. vykazuje ,,abso-
lutni“ homogenitu, pak

p=p1=p2=---=Dy (2)
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a druhy ¢len zprava z vyrazu (1) je roven nule.

Pozndmka 1: Pro p = ¥ mé vyraz ¥} (p; — p)*> minimalni hodnotu
z moznych riznych hodnot p pfi danych pravdépodobnostech p;. Nulovou
hodnotu ma vsak, jen kdyz plati (2).

Blizkost p; ur¢ité konstantni hodnoté (kterou nezndme) muzeme posu-

zovat jednoduSe pomoci varia¢niho koeficientu % > 0, kde S, = /S?

aS?= % > 1(pi — p)? . Pfitom p mtiZze byt hodnotou, blizkou k predpoklé-
dané, tedy bud aritmeticky pramér z p; nebo jejich median. Cim pak bude
% blizsi 0, tim spiSe mizeme predpokladat homogenitu dotazniku. (]

Miru homogenity polozek lze posuzovat z poméru H; /r, kde H; je pomér
dvou rozptyla v (1)

ler.z:l(%ip)’ H, >0. (3)
21 DPiqi
Cim je ukazatel H;/r blizsi 0, tim spise miizeme spoléhat na to, Ze do-
taznik se blizi dotazniku homogennimu. Z (2) plyne H; = 0.

Vzhledem k tomu, Ze teoretické pravdépodobnosti p; nezname, muzeme
je odhadnout takto:

N . ; > Di
pi~pi=1—q= . p~p==
T n

Pak pro odhad veli¢iny H; pouzijeme ¢islo H; uréené vztahem (4a):

[ Y1 (i —p)?
1=7 —=n=="
21 Diqi

Odhad p mtzeme uréit misto z aritmetického priméru

(4a)

> b
n
kvadratické rovnice L 7 ;@i = % =p- (1 —p) za predpokladu, ze %g% ve

~ 1d/1-4.4 ~ ~ . ) o
tvaru po1,02 = ——5—, kde po1 = 1 —po2. Tato rovnice na pravé strané ob-

sahuje odhad rozptylu Y; pro i = 1,...,n, kdyz pfedpokladame homogenitu,
tj. platnost (2). Tento odhad je u¢inén jako primér odhadu rozptyla jednot-
livych Y; (viz leva strana). Médme dvé feSeni, a musime rozhodnout (coz pro
odhad kritéria neni dulezité), které je odhadem p a které odhadem ¢. Pouzi-
jeme pak pfedchozi aproximativni vztah (4a), ale s odhadem p = po;, resp.
D = Doz (tedy s jinym nez je ve (4a)) ve vzorci

i feSenim

Sl
T P )

Informacn{ bulletin Ceské statistické spolecnosti, 3/2026

u vzniku jeji bakalarské prace, ze které prispévek vychazel, jsem jako skolitel
byl pfitomen. Vlastné to byl pro mé docela novy pocit — viitbec poprvé se
stalo, ze by byla ocenéna prace, u jejihoz vzniku jsem byl v roli vedouciho.
A musim fict, Ze to je jesté daleko lepsi pocit, nez kdyz byl pred léty v Kra-
likdch ocenén muj vlastni poster. Muze se mi pak nékdo divit, ze mi bylo
do zpévu? A tak, kdyz vzal Martin Romanak do ruky kytaru, pfidal jsem se
ke skupince, ktera zpivala jesté dlouho po ptulnoci toho nezapomenutelného
lednového ¢tvrte¢niho vecera.
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vSak nutno dodat, ze druhy stfedobod se nachézi doslova ,,hned za dvefrmi*“ —
je jim jidelna, kde se kromé konzumace vybranych pokrmi odehravaji cetna
neformalni (pratelskd) setkdni. Pravé tato setkdni jsou druhym, neméné vy-

Organizatofi pri sestavovani programu dbaji na to, aby oba aspekty kon-
ference — odborny a spolecensky — byly v rovnovéaze. Program vyuziva ranni
svézesti ucCastnikd, kterym hned po snidaniovém menu nabizi prvni vydatny
chod prednések, nasledovany vydatnym obédem, a ... ted pfijde to kouzlo
... dlouhou poobédni pauzou. Tu je mozno vyuzit k vS§emoznym sportovnim
a spolecenskym aktivitdm. Kouzlo spociva v tom, ze pak ¢lovek opét s chuti
usedéd k podvecerni dévce prednéasek, nasledované veceti a volnym veCernim
programem.

Sumavské toulky

Meél jsem to Stésti, Ze jsem s prateli vyuzil vSechny poobédové pauzy k toul-
kam po okolich Sumavskych hvozdech — v pondéli jsme objevovali Hauswald-
skou kapli, ve stfedu se prosli z Modravy kolem feky Vydry az zpét do Srni
a ve ¢tvrtek dosli k zamrzlé krase na Cetikové pile. Kazdy z téch vyletd byl
jedineény. A pak tu byl zivotni zazitek z tterniho odpoledne, kdy mé mé milé
kolegyné postavily na bézky a néjakym zizrakem jsem se (zcela zaCatecnic-
kou technikou a jen a pouze diky jejich vydatnému povzbuzovani) vydrépal
z Modravy na Breznik a diky dobfe namazanym zapujcenym bézkam jsem se
pak i v poradku dostal zpét.

Dokud se zpiva...

Program Robustu, chapeme-li tuto konferenci komplexné jako udalost se
gram maji ale néktefi jesté ve ¢tvrtek vecer dost sil, aby zvladli i vrchol
spolecenské ¢asti konference. Ctvrteéni ,zavéreény“ veder byva slavnostni.
My zkusSeni tGcastnici Robustu se tésime, az Zden€k Fabian s kytarou v ruce
zahraje ,Jaru“. Napjaté oCekavame zejména novou sloku vénovanou praveé se
konc¢icimu ro¢niku. A Zdenék nezklamal ani tentokrat a umné pfipomnél, ze
hlavni organizétor Jara' Antoch je opravdovy $aman, tedy kouzelnik.

Byl to pak pravé hlavni organizator, ktery ucastniky Robustu sezna-
mil s vysledky hodnoceni odbornych ptispévku studenti a doktorandi. Mné
osobné udélalo nejvétsi radost ocenéni prace Elizabeth Princové, mj. protoze

1Prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc. (v textu pouzitd doméaci podoba kiestniho jména
odkazuje na text Fabianovy pisné)
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Dostaneme tak dva mozné odhady H (Po1), resp. H, (Po2)- Vyslednou

kriteridlni hodnotou je normovana hodnota m%n2 {f] 1(Poi) /7 ¢-
i=1,

3. Druhy model
Pfedchozi postup miZeme jesté upravit tak, ze ve vztahu (1) soufin p;q;
prepiseme takto:
pigi =[p+ (pi —p)]-[L = (p+ (pi —p)) =[p+ (i = p)]-[¢— (pi —p)] =
=g~ (p: =) (p—q) = (0: = p)*.
Pro soucet 3y pig; pak bude platit 31 pigi = npg—(p — q) 227 (i —p)—

Y1 (pi —p)* = npq — 371 (pi — p)?, protoze 377 (pi — p) =0.
Dosazenim z pfedchoziho vztahu do (1) dostaneme

S EYi—rp)?=r-npg—r-> (pi—p)’>+7>> (pi—p)°
1 1 1
=rnpg+r(r—1)> (pi —p)>. (5)

Prvni ¢len na pravé strané pfedchoziho vyrazu predstavuje rozptyl veliciny
Z?:l Y, za predpokladu, ze vSechny veliciny X Jl jsou alternativni a nezavislé
se stejnym parametrem p. [4]

Miru homogenity dotaznikovych polozek pak mtzeme urcovat z podob-
ného duvodu jako v prvnim modelu i pomoci ukazatele, definovaného jako
pomér Hy/(r — 1), kde

n 2
Hy= (r—1) 2@ =P g s, (6)
npq

Opét ziejmé je v pfipadé homogenity, tj. za platnosti (2), Ho = 0.

Odhadem ukazatele (6) je ukazatel Hy

N~ N2
Ay = (r—1) 2P D (7)
n-pq

Vzor zéznamu experimentélnich vysledkt pro vypocet ukazatelt (4) a (7)
je schematicky naznacen v Tab. 1.

V Tab. 1 oznacuji m; hodnoty 0 nebo 1 pro i-tou polozku a j-tého je-
dince, soucet Z?:l x; = v; je vysledek dotazniku j-tého respondenta (tzv.
hruby skér), hodnoty y; jsou poéty spravnych odpovédi pro i-tou polozku od
7 respondentil, p se uréi z podilu > | p;/n.
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. ROBUST 2026 — NEJEN ROBUSTNI METODY, ALE
o
SREIRE S| & — — TAKE SNIH, TEZISTE, TOULKY A ZPEV
(& < (S, S <f
N & ROBUST 2026 - NOT JUST ROBUST METHODS, BUT
& Slzlelgl Il ALSO SNOW, THE CENTER OF GRAVITY,
| = & e|e|ee ;E WANDERING, AND SINGING
= [ (& [ (& (S| 5 S
N " .
<2; 2 L - Ondfrej Vencalek
3 — g * E-mail: ondrej.vencalek@upol.cz
=l (< . el lall
|_L (] (& (S ij (& ]‘ S|S|S | Tento krdtky text jsem sepsal, abych doplnil ,oficidlni“ zprdvu o Robustu
(X < Lj 2026 o zcela subjektivni, daty mdlo podloZené (nastésti) postiehy z tradic¢niho
5 S setkani ceskiych a slovenskych statistiki.
| ™
I IS & = o Zasnd%ena imprese
Il “ o =]l !
Ny = QIL Sl @& Zasnézend plan se zacinala tipytit v odlescich slunce, které se pozvolna Spl-
. = Lj halo nad obzor. Nebe bylo zluté, bilé a svétle modré. Stromy odény ve slav-
8 — — nostni bilou, posvatné ticho, a mraz ... oj, mraz, co Stipe na koneccich
i 2w . = = prsti a Spicce nosu. Odvratil jsem pohled od vychéazejiciho slunce a nechal
Wi = > = ij [ jej klouzat po horizontu smérem doleva po okolnich kopcich vystupujicich
I SNBSS z ranniho mlzného oparu, az spocinul u nezaménitelné siluety hradu Kas-
= - |:| perk. Ten pohled mi pfipomnél mij prvni Robust. Pfed 20 lety, v lednu 2006
1 1 N (nechce se tomu vérFit)! Tenkrat jsme spolu s Danem Hlubinkou a spoluzéky
SR Ol ISy — — z matfyzu Sarkou, Mati$em, Michalem, Honzou KaluZzou a Andreou Kvit-
— — W o e kovicovou dosli do Kasperskych Hor ze Lhoty nad Rohanovem, kde se tehdy
: el alallal Robust konal. Jo, na prvni Robust se nezapomina. Jen néas piredem nikdo
— — — — nevaroval, ze je to navykové — od té doby jsem zadny Robust nevynechal. ..
SRS ol & el e Aal I malinko jsem se zasnil a slunce bylo mezitim uz nad obzorem. Znovu jsem se
I I ~llol =] = =] o rozhlédl a bylo mi nadherné.
= || =] Sl (S — 1 Toto vsechno se odehralo jednoho lednového rana roku 2026, v posledni
; e B e | B den letosniho Robustu. Stél jsem na Klostermanové vyhlidce kousek od hotelu
o o Vydra na okraji sumavského stiediska Srni, kde se zimni §kola JCMF konala.
= =, Bylo 8 hodin rano, cvakl jsem par fotek a vydal se zpét do hotelu na snidani.
Il ) il o s b . Y 1oz
2 == o EQ RN h Nechtél jsem pfijit pozdé na dopoledni blok prednasek.
I | w v pMvews
S S Dva stredobody a dvé tézisté Robustu
_ _ Prednasky jsou totiz tézistém Robustu a mistnost, kde se pfednasky konaji,
Tabulka 1 Tabulka 2 se na pét dnu stava pro ucastniky konference stfedobodem jejich pohybu. Je
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Konference ROBUST maji dlouhou tradici uc¢asti doktorandt a studentii
magisterského studia v samostatné studentské sekci. Na konferenci ROBUST
2026 studenti piredstavili 23 posterti. Ceny byly udéleny ve tifech katego-
riich: studenti bakalafského a magisterského studia, ktefi dosud neukoncili
magisterské studium, dokoncené diplomové prace a doktorandi. Jako obvykle
ceny sponzorovaly Nadace RSJ a konference ROBUST. Konferenéni poplatky
mnoha ucastniki, prevazné studentt magisterského studia a doktorandu prv-
niho roéniku, stejné jako na pfedchozich konferencich hradily RSJ a Ceska
statisticka spolecnost.

Séfredaktorka asopisu Statistika: Statistics and Economy Journal (ht
tps://csu.gov.cz/2-statistika) Stanislava Hronové laskavé vyzvala
ucastniky, aby do Casopisu zasilali ¢lanky na odpovidajici témata.
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4. TFetl model

K posouzeni homogenity dotaznikovych polozek je mozné také pouzit vybéro-
vou charakteristiku x?

" (n; —nt)?
X2:Z%’ (8)
1 1

kde n; znamena pozorovanou ¢etnost v i-té kategorii, n! prislusnou teoretic-
kou cetnost, ur¢enou na zakladé jisté hypotézy. Pro nas to bude hypotéza
o homogenité polozek. Charakteristika x? je ukazatelem rozdilu mezi sku-
tecnosti a hypotézou. Ze vztahu (8) je vidét, ze kdyZ pozorovana ¢etnost je
v iplném souladu s hypotézou, je x? = 0. Cim vétsi je rozdil pozorovanych
Cetnosti od Eetnosti teoretickych, tim vétsi je hodnota y2. Protoze charakte-
ristika x? je uréena na zékladé druhych mocnin rozdilii éetnosti, nevyjadiuje
smér odchylek. K charakteristice y? piislusi uréity pocet stupit volnosti. Ve-
licina (8) mé& n — 1 stupiiti volnosti pokud teoretické Cetnosti nejsou vazany
dalsimi podminkami, v opa¢ném piipadé se ¢islo n — 1 musi snizit o pocet
vazebnich podminek. Jak to prakticky realizovat, ukazeme na feSeni naseho
problému.

Necht je r respondenttt podrobeno testu o n polozkach. Vysledky pro test,
kde kazda polozka je hodnocena pouze dichotomicky, je mozné zaznamenat do
tabulky typu Tab. 1. Nahodnou veli¢inou X ]’ opét oznacime vysledek j-tého
respondenta v i-té polozce (miize tedy jen byt X7 = 0 nebo X} = 1). Podobné
pouzijeme odhady pravdépodobnosti spravné, resp. nespravné odpovédi na
i-tou polozku p;, resp. ¢; a jejich prumérné hodnoty p,q. JeSté oznacime
Z,' =Tr— }/z

Podobné jako v predchozich modelech, zde mame p = Y | Y;/(rn), ¢ =
1-p.

Veli¢inu x? pak miizeme napsat na zakladé hypotézy o homogenité po-
lozek ve tvaru

n

= Z ((Yi ;TPTV Y q7‘)2>

r
i=1 q

Snadno vidime, 7e (Y; —pr)? = (—Z;+r—pr)? = (Z;—qr)? a tedy dostaneme,
ze

1 n
X Y (Y —pr)?

par 4
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nebo

IR pZm] ©

Pocet stupiifi volnosti zde je n — 1. Je-li hodnota x2, vypoétena podle (9)
vét$i nez v tabulkdch nalezend hodnota kritickd na 5% & 10% hlading vy-
znamnosti, hypotézu o homogenité dotaznikovych polozek zamitame na pfislu-
$né hladiné vyznamnosti (jinak ji nezamitame). Zde je tfeba pfipomenout, ze
charakteristika y? je charakteristikou pouze aproximativni a ma pro mala n
»slabou schopnost “ zamitnout nulovou hypotézu. A to byva ¢asto problém,
protoze napiiklad v pedagogické praxi jde o hodnoty n vétSinou mensi nez
20. [3]

Ve vztahu (9) pouzivame jiz dfive zavedené odhady, takZze dostaneme
odhad pro x? ve tvaru

1 - (Wi)?
2 ~ =" — 27’n . 10
X~ 5> [El D (10)

ool
pq

5. Priklad

Meéjme dotaznik o n = 4 polozkach. Reakce respondenttt budou hodnoceny
pouze dichotomicky (1 — uspél, 0 — neuspél). Dotaznik byl aplikovén u r = 5
ndhodné vybranych respondentii, jejichz vysledky jsou uvedeny v tabulce
Tab. 2.

~ Di 2,2 A~ ~
p= ZZ =—=055=1-¢q, p-qg= 0724753 Ppigqi = 03647

2

> (Bi—p)* = (0,6-0,55)*+(0,2—-0,55)>+(1,0—0,55)> + (0,4 —0,55)* = 0,35.

k2

Varia¢ni koeficient je \/¥ / 0,55 ~ 0,54, coz je velké cislo, které svédci
o relativné velkych rozdilech mezi jednotlivymi p;. Podle (4a) dostaneme

Hy =535 ~27a 1 ~ 054, resp. podle (4b) je Hy = 5- 390 ~ 4.7

kdyz p =08 a It ~ 0.94; a Hy ~ 6,6 kdyz p = 0,2 a L ~ 1,32 kriteridlni
hodnota je pak min {4,7;6,6} /5 = 0,94; opét dostdvame dosti velké hodnoty.

10

Informacni bulletin Ceské statistické spolecnosti, 3/2026

ROBUST 2026
24. STATISTICKA KONFERENCE ROBUST

Jaromir Antoch

E-mail: antoch@karlin.mff.cuni.cz

Ve dnech 18. az 23. ledna 2026 se v Srni u Susice konal 24. ro¢nik tradi¢ni sta-
tistické konference ROBUST 2026, poradané jednou za dva roky. Spole¢nymi
potadateli byly Odborna skupina pro vypoéetni statistiku Ceské matematické
spole¢nosti (sekce Jednoty Ceskych matematiku a fyzikt), Katedra pravdépo-
dobnosti a matematické statistiky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy v Praze a Ceské statistickd spole¢nost. Konference se uskute¢nila
v hotelu Vydra.

Celkem 93 ucastnika ze t¥i zemi predneslo a diskutovalo pfispévky po-
kryvajici siroké spektrum témat od teoretické statistiky, pravdépodobnosti
a stochastické analyzy pres strojové uceni a informatiku az po aplikovanou
statistiku v fadé obori, véetné pojistné a finanéni matematiky, veterinarniho
lékarstvi, mediciny, zdravotnictvi a epidemiologie ¢i metrologie. Zahrani¢ni
ucastnici prijeli ze Slovenska (15) a Rakouska (1).

Zakladni myslenkou konferenci ROBUST bylo vzdy sdruzovat statistiky
vsech generaci a ze vSech oborti, pfedevsim z ¢eskych a slovenskych instituci,
ale také ceské a slovenské statistiky pusobici v zahranic¢i. Cilem je umoznit
vymeénu myslenek a nabidnout tcastnikiim mezioborovy pohled na soucasny
statisticky vyzkum. Jednacimi jazyky jsou tradi¢né cestina a slovenstina,
prispévky v anglictin€é zaznivaji jen prfilezitostné.

Zaznélo sest zvanych pfednasek. M. Maciak z MFF UK v Praze a R. Matus
z MSD CR v Praze podrobné vysvétlili, pro¢ a jak zvefejnit vlastni balicky
pro R v repozitaii CRAN. Na jejich pfednasku navézal J. Lacko pfedstavenim
balicku RCzechia pro R, které pfirozené doplnilo pfedchozi vyklad. J. Barunik
z FSV UK v Praze pfednesl pfispévek ,,Pfizptisobeni volby portfolia pomoci
strategii cilenych na kvantily“, zatimco K. Hron z UPOL v Olomouci se za-
méril na ,,Vicerozmérné Bayesovy prostory“. Pfedni odbornik na vyzkum
mozku R.Rosipal z UM SAV v Bratislavé prednesl velmi zajimavou pied-
nasku nazvanou ,,Od tenzort k terapii: Statistické modely pro kolaborativni
rehabilitaci s vyuzitim rozhrani mozek—pocita¢ a virtualni reality “. Konfe-
renci uzaviela pfednaska D. Hlubinky o testech vyuzivajicich charakteristické
funkce.

19



Zpravy a informace

blok nazvany mnohoznac¢né Statistické metody. Da se Fici, ze spole¢nym jme-
novatelem téchto (i dalsich pfispévkia v zévéretném bloku nazvaném Apli-
kace) byla detekce néjaké odchylky od standardniho pribéhu sledovaného
procesu ¢i od standardni struktury dat. Gejza Dohnal pfedvedl metody de-
tekce zmény v sledovaném procesu prostiednictvim detekce zmény struktury
vhodného modelu. Blanka Sediva se potom zabjvala pfimo metodami rozpo-
znani outliert v mnohorozmérnych datech. Musim pfedbéhnout a zminit uz
zde prispévek Zuzany Hiibnerové, kterda detekovala atypické priubéhy funkci
v analyze stavu motoru sportovnich letadel, s vyuzitim konceptu hloubky
v mnoziné funkei.

Nasledovala zaslouzend (a dobrd) vecefe v restauraci Fontana (u fontany
v parku, kde se tradiéné kona Flora Olomouc). Pak uz jsme se pfesunuli do
pfijemného prostiedi penzionu To6de.

Dopoledni blok druhého dne se vénoval vyuce, a samoziejmé, nedaly se
obejit vyzvy souvisejici s rychlym rozvojem pouzivani Al Jifi Dvotrak ukazal,
jaky vliv mize mit Al a pouzivani internetu viibec na skladbu matematické
prednasky, které etapy je mozné upozadit a nechat na studentech (predavani
zékladnich informaci, vyklad pojmt) a na které by naopak mél byt zvySen
duraz (interpretace, pouziti, ale i samotna idea urcitého tvrzeni i dikazu, tj.
spi§ ,,pro¢“ misto ,jak*). Podobnymi problémy se zabyval i Ondfej Vozér,
tentokrat v oblasti vyuky metod vybérovych setfeni. Zdtraznil také, ze ino-
vace by se méla tykat i vécného obsahu, soucasnych technik, véetné téch, které
preferuji budouci zaméstnavatelé studentti. P¥ispévek Zuzany Pacdkové popi-
soval rizné pristupy studenti k pfipravé béhem kurzu: poc¢ateéni snaha, nez
dojdou sily, pribézné uceni (kdyz sil je dost) nebo pomaly start a silny finis.
Ukézalo se, Ze posledni strategie je optimalni co do poméru vysledek/usili.

Na obéd jsme znovu zasli do oblibené jiz restaurace Fontana, a pak na-
sledoval zavéreény blok prispévkl, nazvany Aplikace. O prednasce Zuzany
Hiibnerové jiz byla fec. Pak nas Tomas Hlavsa seznamil s jednim dil¢im pro-
blémem v stochastické hrani¢ni analyze (SFA). Tim je vybér jednostranného
rozdéleni popisujiciho tzv. technickou neefektivnost, nebot volba této distri-
buce podstatné ovliviiuje predikované hrani¢ni hodnoty. Zavér patiil Marii
a Ladislavu Budikovym. Predstavili jedno z vhodnych a flexibilnich rozdéleni
k popisu pravdépodobnosti prekroceni. A¢ inspirace pfisla z oblasti hydro-
logie (sledovani pritokt), podobny problém je FeSen i v analyze Zivotnosti,
nemluvé o analyze finan¢nich dat a modelovani extrémnich hodnot. I tady se
ukézalo, jak problémy z rtznych oblasti souviseji. A setkani jako Statistické
dny snad vedou i k tomu, abychom si tyto souvislosti uvédomovali, vzajemné
si rozuméli a obohacovali se. Takze jesté jednou velky dik organizatortim
i icastnikim a ne€kdy brzo opét nashledanou.
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Podle (7) mame Hy/(r — 1) = % ~ 0,56. Tato hodnota nesvédéi
o velké nehomogenité.

Interpretace hodnot téchto ukazatel je vazana na zkusenost. Ta v po-
dobnych pfipadech, kdyz jejich hodnoty jsou vétsi nez 1, pfedpoklad o ho-
mogennosti polozek zamita.

Podle vzorce (10) v nasem piipadé dostavame

1 1
2o~ . |Z. 1425+4)—0,552-20| ~ 7.1.
X =508 |5 (941+254+4) —0,55%-20| ~ 7,

Kritickd hodnota x? pti 5% hladiné vyznamnosti a (n —1)(2—1) = 3
stupnich volnosti je rovna 7,81, tedy nami vypoctena hodnota x? tuto hod-
notu nepfevysuje. Na zakladé naseho experimentu (a volené hladiné vyznam-
nosti) nemtzeme hypotézu o homogenité polozek na 5% hladiné vyznamnosti
zamitnout. V§imnéme si jesté, Ze na hladiné vyznamnosti 10% je kritick4 hod-
nota rovna 6,25 a pri této volbé hladiny vyznamnosti hypotézu zamitame. Nas
pfipad je pro statistické rozhodovani pomoci limitniho kritéria x? hraniéni.
To neni nic mimotadného, x? ma, jak jsme se jiz zminili, ,slabou schopnost“
hypotézu pfi malém poctu stupiti volnosti zamitnout.

V pripad€, ze muzeme predpokladat homogenitu dotaznikovych polozek,
je vysledny skér j-tého jedince roven

4

vjzzgc;, v; € {0,1,2,...,4}.
1

U nehomogenniho dotazniku musime v zajmu objektivity vysledny skor
urcovat vzorcem, ktery vice hodnoti napfiklad vyfeSeni polozek obtiznych

4

Pak bude v2 = 1 - (0,8+0,0+0,6) ~ 0,78 a v5 = 75 - (0,4 + 0,0 +0,6) ~
0,56, pfitom v pfipadé homogenity maji oba jedinci skéry stejné. Jak se oba
vysledky od sebe lisi, pozname, kdyz je budeme transformovat do rozsahu
puvodni skaly: 0,78 - 4 = 3,12 a 0,56 - 4 = 2,24. Pouzijeme-li pfi urcovani
vah misto obtiZnosti g;, hodnoty p;, preferujeme polozky snadné. Krom toho
vazeny skér mizeme urcit na jiném zakladé, napt. v zavislosti na dtlezitosti
polozky. Podle toho se mize ménit vyznam vysledného vazeného dotazniko-
vého skoru.

11
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6. Ctvrty model

Méjme k dispozici reprezentativni vybér r respondentt a uvazujme nas pred-
chozi ptiklad (zde je r = 5). Za pfedpokladu, Ze dotaznik je homogenni a prav-
dépodobnost spravné odpovédi na kazdou polozku je p = 0,5 a odpovédi na
polozky jsou statisticky nezéavislé, maji skéry v; jednotlivych respondentii
v; = Z?=1 :153'47 7 = 1,2,...,r, binomickd rozdéleni se stejnymi parametry
n =4, p = 0,5. Mezi odpovédmi jednotlivych respondentti mizeme piedpo-
kladat také statistickou nezavislost. Pak i soucet > ;] v; = V md binomické
rozdéleni s parametry rn = 5-4 = 20, p = 0,5. Jsou-li splnény predchozi
predpoklady, pak veli¢ina V' by meéla s pravdépodobnosti 1 — o nabyvat

m) 0,5 <a)2;

hodnoty mezi V,, a Vi_, za platnosti nerovnosti Z,‘C/io ( i

. () 05m<ar2.

Pro nas piipad, kdyz je § ~ 0,02, je V, = 5, Vi_o = 15. Podobné
dostaneme pro § ~ 0,06 hodnoty V, =6, V1_o = 14.

Protoze Y jv; =V = 2?21 y; = 11, nemiZeme na zdkladé predchozi
Gvahy zamitnout predpoklad p = 0,5 jak na hladiné vyznamnosti a = 0,04,
tak i a = 0,12.

Pozndmka 2: Podobné mtizeme postupovat pfi ovérovani homogenity do-
tazniku, kdyZ bychom volili hodnotu pravdépodobnosti p jinou (odlisné zdi-
vodnénou, naptiklad kdyz bychom chtéli ovérit, zda polozky nejsou extrémné
snadné, resp. obtizné), napiiklad mizeme jako nulovou hypotézu volit p =
0,25 nebo p = 0,75. d

Pozndmka 3: Dulezitym parametrem dotazniku, ktery ovliviiuje jeho ob-
tiznost, je povoleny ¢as pro odpovédi. Citime-li, Ze ho potiebujeme v daném
pfipadu uvazovat, mizeme se rozhodnout pro uréity model stochastického
procesu, kterym je pak proces konstrukce odpovédi modelovan. Dovolujeme
si v této souvislosti upozornit na podrobnéjsi vysvétleni v [7] nebo nas p¥ispé-
vek k této problematice v [6]. O

7. Paty model

V piedchozich tvahach o podminkdch homogenity dotazniku jsme uvazovali
pouze globalni kritéria (dotaznik jsme chépali jako uréity celek, protoze po-
lozky by mély byt spolu vyznamové vazany a uplatiiuje se jen celkovy hruby
skér). Pfesto si zde ukdzeme jednoduché hodnoceni variability odpovédi mezi
respondenty u kazdé polozky zvlast. Vychézime pfi tom z jednoduché avahy,
Ze polozka s vysokou variabilitou odpovédi nemuze byt snadna ani obtizna.
Pozaduje se, aby ukazatel variability i-té polozky d; byl pro vhodnou polozku
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N

prispévek Ondry Vencélka, ktery nabidl exploratorni analyzu ¢asového vy-
voje tmrtnosti v souvislosti s proockovanosti populace. Kromé této analyzy
mél tento prispévek i nezanedbatelny filozoficky presah: Co vlastné vidime
v ,zrcadle“ naich analyz? Asi ne to, co si piejeme (to umi jen zrcadlo z Eri-
sedu), ale i zrcadla ukazujici nekompromisné pravdu se vyskytuji spi§ v po-
hadkach (viz riskantni dotaz ,Kdo je na svété nejkrasnéjsi?“ ve Snéhurce).
Tu se nabizi az otazka, zda jedind pravda existuje (idealisté asi feknou, Ze
ano, ale nikdo ji nevidél, stejné jako nikdo nevidél Boha a mozna bychom
byli radi, kdyby existoval). Nami pozorované zrcadlo spi§ pfipomind vodni
hladinu zcefenou vétrem, kde z reality vidime jen spoustu viceméné defor-
movanych fragmentt. Jako statistici o tom néco vime. Na toto téma navazal
piispévek Tomase Fiirsta, dotykajici se ob¢asné samotcelnosti pouzivani po-
pularnich statistickych metod bez ohledu na cil zamyslené analyzy. A vlastné
implicitné varoval i pfed tim, aby se pozorovany fragment povazoval za celou
realitu.

I dalsi sekce byla vénovana biostatistice, z ¢ehoz se trochu vymykala pred-
naska Tomase Chupané o efektivni praci s velkymi datovymi soubory a o moz-
nostech, které nabizi R-ko. Pak néasledoval mezinarodni blok: V piispévku
Dominiky Miksové jsme se dozvédéli, jak pomoci sledovani rakouskych (i ji-
nych) zdravotnickych registrii je mozné monitorovat a analyzovat kvalitu
zdravotnické péce a jeji trend. Dalsi pfispévek dorazil z Bratislavy. Pred-
naska Ivety Waczulikové se tykala modelovani zmén pritokovych vlastnosti
krve, podstatou sdéleni byl ale obecny problém identifikace roli rtznych ve-
li¢in, které je tfeba do modelu zahrnout (konfoundery, medidtory, supresory
a jiné modifikatory vysledného efektu). Po kavé a obcerstveni jsme §li na
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ZPRAVA O STATISTICKYCH DNECH KONANYCH
10.—11. ZARI V OLOMOUCI

REPORT ON THE STATISTICAL DAYS HELD ON
10-11 SEPTEMBER IN OLOMOUC

Petr Volf

E-mail: volf@utia.cas.cz

Ceska statisticka spole¢nost vyslySela pfani ¢lentl i piiznivet a pFipravila ve
dnech 10. a 11. zafi 2026 Statistické dny v Olomouci. Tedy, sama ,,Spolec-
nost“ by je tézko pfipravila, nebyt organizatori v cele s Ondrou Vencal-
kem a jeho olomouckym tymem. Podafilo se jim pro setkani zajistit pavilon
uprostied zelené v Botanické zahradé PfF UP Olomouc a v ném krasny sal
Josefa Otruby. Takze unaveny ucastnik, kterému uz bylo malo i podavané
obcerstveni, se mohl ve venkovni expozici potésit pohledem na mnoho druhi
rostlin z celého svéta (Zel, nékteré vypadaly, Ze jsou poznamenény letoSnim
suchym pocasim).

Setkani bylo tentokrat dvoudenni, s noclehem v penzionu T6de v histo-
rickém centru meésta. Peclivé vybraném nejen pro nocleh, ale i pro vecerni
neformalni povidani na témata pracovni i jind na zahradé penzionu (pocasi
nam prvni den pialo). Povidani se protdhlo, ale druhy den jsme se disci-
plinované sesli a pokracovali v rokovani. Navic zaclo prset, coz také mozna
prispélo k zaplnéni prednaskového salu. Dik tomu, ze se setkani konalo prfimo
ve mésté, kde sidli spolupotfadajici pracovisté (PfF Univerzity Palackého),
programu se mohli zicastnit i studenti a dalsi mistni pfiznivci statistiky.
Takze do prezencni listiny se nakonec zapsalo 50 tGcastniki, coz je rekordni
pocet na Statistickych dnech.

A nyni jiz k programu Statistickych dnii: Program, abstrakty i dalsi infor-
mace jsou dostupné na strance https://www.statspol.cz/STATDNY2026/.
Nejdfive nas pfivitala a rokovani slavnostné zahajila nase mila predsedkyné
Martina Litschmannova (viz obrazek). Ptispévky byly rozdéleny do néko-
lika tematickych okruhti. Tak hned prvni, Biostatistika I, mél spole¢ného
jmenovatele v navratu k ¢asim Covidu se snahou stale se dobrat né&jakych
nespornych zavéra statistickych analyz.

Jaroslav JanoSek nés na zacatek sezndmil se soutézi v analyze dat DATA-
CON, ktera se v prvni etapé zamé¥ila na souvislost mezi spotiebou kortiko-
idi (pouzivanych na potlaceni autoimunitnich onemocnéni) a vakcinaci proti
Covidu-19, kterad také mohla zpisobovat autoimunitni problémy. Nasledoval
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co nejblize své maximalni hodnoté §;"**. Podle [7], str. 142, se uvazovana va-
riabilita odpovédi da charakterizovat pfi dichotomickém hodnoceni odpovédi
pro i-tou polozku ukazatelem

—1
61-:(;) ‘ng-mi, 6 >0, i=1,2,....n, (11)

kde ng, resp. n1, je pocet hodnoceni 0, resp. 1, mezi r respondenty, proto
ng+mny=r.
Maximélni hodnota je (v pfipadé dichotomického skérovani)

r

max __
6i

(12)

N | =
—

r—

V nasem pifkladu je r = 5, takze 0 = 1 . 2 ~ 0,625.
Podivame-li se na fadky Tab. 2, které odpovidaji odpovédim na urcitou

polozku, dostaneme vysledky, uvedené v Tab. 3 proi=1,2,...,4.

‘ i H 0; Hodnoceni §;
1] 1071-2-3=0,6 C
2 0,4 B
3 0,0 A
4 0,6 C
Tabulka 3

Exaktni testovani hodnot veli¢iny d; je obtizné dostupné, ale pro béznou
praxi nam staci ,,rozumné“ slovni hodnoceni ,,blizkosti“ hodnoty ¢; hodnoté
maximalni §;"** = 0,625.

Jako ukéazku mozného slovniho hodnoceni jsme interpretovali hodnoty d;
tak, jak je uvedeno v Tab. 4. Jak s danymi informacemi nalozi sestavova-
tel a hodnotitel ur¢itého dotazniku, zélezi jesté na dalsich (nestatistickych)
podminkach konstrukce a jejich souvislostech.

‘ Interval hodnot §; ‘ Interpretace ‘ Oznaceni ’
(0;0,30) Polozka je nevhodna A
(0,30;0,50) O vhodnosti polozky lze uvazovat B
(0,50;0,625) Polozka je vhodna C

Tabulka 4

13
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Poznamka 4: V celém prispévku jsme pfedpokladali, ze pravdépodobnost
vyskytu irovné 1 je specifické pro kazdou polozku a nezavisi na tom, o kterého
respondenta se jednd. Je-li n(r—1) > 30, mtizeme tento pfedpoklad otestovat
Cochranovym Q-testem, ktery ma kritérium ) dané vztahem

(r=1) [r-31v = (1)

TN Yi— 2 Vi
s ptiblizné x2_; rozdélenim. Velké hodnoty x2_; svédéi o neplatnosti pred-
pokladu. V nasem pfipadé je @ = 3,5, ale n(r — 1) = 16 < 30. Proto tuto
hodnotu nemtizeme pouZit pro srovnani s rozdélenim 2, viz napf. [7]. d

Q=

8. Zavér

Neékteré dilezité dotazniky, zkoumajici vykon (napf. tzv. védomostni testy),
z divodu utajeni obsahu svych polozek (i obsah mé byt ndhodné vybrany)
postradaji apriorni exaktni odhad pravdépodobnosti spravné reakce ,,prumeér-
ného respondenta“ na polozky, a proto se vSechny polozky hodnoti stejné (0
nebo 1). Nerespektovani mozné rozdilné obtiznosti polozek je hrubou chybou
pro interpretaci skérovani. Z hlediska spravné interpretace nejcastéji uzivané
automatizované metody skérovani by se méla krom jiného zajistit (pfi 0 — 1
skérovani) stejnd obtiznost vSech polozek, dotaznik by mél byt homogenni.

Uvazujme homogenni vykonovy dotaznik (CR test) s polozkami bud velmi
snadnymi, resp. obtiZznymi (p velké, resp. p malé). Takovy dotaznik velmi
Spatné odliSuje jedince navzajem podle hrubého skéru (protoZe rozptyl npg
je maly). Je proto vyhodnéjsi, kdyz homogenni dotaznik mé polozky s obtiz-
nostmi p ~ 0,5, pak je rozptyl npg maximalni.

U nehomogennich dotazniki piedpokladame predbézny odhad obtiZnosti
poloZek a pro zkoumanou populaci konstrukei vazenych skérd. [1, 5]

Ukéazali jsme pouziti statistiky i tam, kde se to nepovazuje az za tak
dilezité. Presto statistika nabizi vnimavému hodnotiteli fadu postupi, jak
korigovat tvahy, které se nékdy o statistiku neopiraji (pfi metodé skérovani,
ale i pfi volbé témat jednotlivych polozek), a¢ se velmi ¢asto pouzivaji. Uka-
zuje se, ze pouziti statistiky i zde vyzaduje navic uvahy zdravého rozumu.

Podé&kovani

Autor dékuje Pavlu Stfizovi za technické dopracovani pfispévku.
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